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Instancia Final

Cuarto Nivel

Duración: 4 horas

No se puede usar calculadora

No se pueden utilizar libros y apuntes
29 de octubre de 2006

PROBLEMA 1   (Eslovenia final 2003) 

Un conjunto M que contiene 4 enteros positivos distintos se llama biconexo si para todo x perteneciente a M, al menos uno de los números x-1 o x+1 pertenece a M. Sea Un el número de subconjuntos biconexos del conjunto {1, 2, 3, 4, ..., n}.

i) Calcular U7.

ii) Hallar el menor n para el cual Un
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2006.
PROBLEMA 2) 

Sea ABCD cuadrilátero inscriptible con 
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. Q es un punto de la circunferencia circunscripta a ABCD tal que 
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Demostrar que A es el punto medio del arco QD.

PROBLEMA 3   (Rumania 2002) 

Encontrar todos los pares (a,b) de reales no negativos tales que las ecuaciones 
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 tienen alguna raíz real común.

PROBLEMA 4
En un tablero cuadriculado, se pinta cada una de sus casillas de negro o azul. Dos casillas se llaman vecinas si tienen exactamente un punto en común. Una casilla es campeona si tiene 4 vecinas y son dos de cada color; una casilla es gloriosa si tiene dos vecinas y son del mismo color.

Para los siguientes tableros, demostrar que existe al menos una casilla que es campeona o gloriosa.

i) Tablero de 9 x 9

ii) Tablero de 2005 x 2005
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