Com-Partida de Matemática del Uruguay

Federación Iberoamericana de Competiciones Matemáticas

Centro Latinoamericano de Matemática e Informática – CLAMI


Segunda Instancia 2006


Nivel IV

No se puede consultar libros ni apuntes.

No se puede usar calculadora.

Tiempo máximo:  2 horas 

Problema 1



Demostrar que el número 11111…1 – 22222…2  es un cuadrado perfecto 


                                                                                2r cifras           r cifras

para cualquier r entero positivo.              

Problema 2



Hallar el último dígito antes de la cola de ceros del número:

19! + 20! +21! + 22! + … + 96! + 97!

ACLARCIÓN: la notación n! indica la multiplicación de todos los números entre 1 y n. Por ejemplo: 4! = 4.3.2.1 = 24, 6! = 6.5.4.3.2.1 = 720

Problema 3



 Sobre la mesa hay 4 fichas negras  y cuatro fichas azules colocadas de forma alternada según la figura:

	
	
	……..
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	……..
	
	


Se quieren disponer de forma tal que queden 4 fichas de un mismo color a la izquierda y 4 fichas de un mismo color a la derecha (pueden quedar casilleros vacíos entre las fichas).

Se deben hacer exactamente 4 movimientos para conseguirlo.

En cada movimiento se toman 2 fichas consecutivas y se reubican en casilleros vacíos sin alterar su orden.

Explicar qué movimientos y en qué orden deben hacerse.

Nota: 2 fichas se consideran consecutivas si entre ellas no hay casilleros vacíos.

Problema 4



Determinar todos los m y n enteros no negativos tales que:

m.n – n + m = 2006
Justificar todas las respuestas.
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