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3 horas

No se puede utilizar calculadora.

No se puede consultar libros ni apuntes.
PROBLEMA 1  

Encontrar todos los enteros positivos x,  y,  z tales que 
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PROBLEMA 2 

Sea ABC un triángulo con el ángulo 
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. Consideramos los puntos E y D pertenecientes a los segmentos AB y AC respectivamente tales que el ángulo      A
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E = 10º y el ángulo A
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D = 15º. Las circunferencias circunscriptas a los triángulos ABD y AEC se cortan en A y en Z. Demostrar que el ángulo Z
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A  > Z
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PROBLEMA 3   

Se considera el conjunto S = { n1, n2, n3, n4, n5, n6, n7} en donde :

n1=7         n2 = 5.73.13.17.19      n3 = 22.33.5.11      n4 = 3.55.7.11 

n5 = 2.5.13.19       n6 = 2.3.5.13     n7 = 2.3.5.7.135
Para cada subconjunto de S, tomamos x​i = 1 si ni pertenece al subconjunto y  x​i = 0 en caso contrario.

Por ejemplo, si el subconjunto fuera {  n1, n6, n7 } entonces tendríamos que 

x1= x6 = x7 = 1   y    x2= x3 = x4= x5 = 0.

Demostrar que el producto de los elementos de cualquier subconjunto de S es cuadrado perfecto si y sólo si son pares los números 

(x5+x6+x7)      (x3+x4)      (x3+x4+x6+x7)    (x2+x5+x6+x7) 
 (x2+x3+x4+x5+x6+x7)     (x2)       (x1+x2+x4+x7)        (x2+x5) 

PROBLEMA 4  

Se consideran doce puntos pertenecientes a una circunferencia. Con extremos en dichos puntos se forman seis segmentos que no tengan puntos en común.

De cuántas formas puede hacerse.
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