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Problema 1 

Sean n y m dos enteros positivos tales que n > m. Demostrar que 5n+5m puede ser escrito como la suma de dos cuadrados perfectos si y solo si n – m es par.

Problema 2 

Juan Ramón y Jorge se entretienen con el siguiente juego: 

1º) sortean al azar un número entero positivo y lo llaman n.

2º) Juan Ramón escribe n enteros positivos diferentes.

3º) Jorge tacha o no algunos números (puede no tachar ninguno pero si tacha no los puede tachar todos). 

4º) A los números que quedaron Jorge debe ponerles un signo de más o un signo de menos y luego sumarlos para obtener un número L.

Si Jorge consigue que L sea múltiplo de 2004 gana el juego. En caso contrario gana Juan Ramón.

Discutir según n quién de ellos posee estrategia ganadora.

Problema 3 

Se consideran los puntos A, B, C, D, E, F pertenecientes a una circunferencia (, en ese orden y en sentido antihorario. La recta r es la tangente a ( en A y la recta t es la tangente a ( en D. Sabemos que las rectas r, t , BF y CE concurren, demostrar que las rectas BC, AD y FE concurren o son paralelas.

Problema 4 

Se consideran 27 puntos en el espacio y sus coordenadas las nombraremos (a,b,c) con la condición de que a, b y c puedan tomar los valores 0, 1 o 2. A esos puntos los llamaremos coyunturas.

Utilizando 54 varillas de longitud 1 se unen entre si las coyunturas que estén a distancia 1, formando de esta manera una estructura cúbica de 2x2x2.

Una hormiga parte de una coyuntura A y avanza a lo largo de las varillas; cuando llega a una coyuntura gira 90º y cambia de varilla.

Si la hormiga regresa a A y no ha visitado más de una vez ninguna coyuntura, excepto A, a la que visitó dos veces (al iniciar el paseo y al finalizarlo), calcular la mayor longitud que puede tener el recorrido de la hormiga.

Duración: 3 horas


No se puede usar calculadora


No se pueden utilizar libros y apuntes
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